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Bescheinigung 

Die Electro Chemical Engineering GmbH in Zug/Schweiz hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

"Chemisch passivierter Gegenstand aus Magnesium Oder 
seinen Legierungen" 

am 24. Marz 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
C 23 C 22/40 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Aktenzeichen: 199 13 242.9 
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Deutsches Patent- und Markenamt 
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Im Auftrag 




Jerofskj^ 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED FN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



A 9161 

06.90 
11/98 





204/99003 

^24^Marz-1999- 

Patentanspriiche 



1. Gegenstand aus Magnesium oder seinen Legierungen, dessen Oberflache ganz 
Oder teilweise eine Konversionsschicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, da/S 
die Konversionsschicht MgO, Mn203 und Mn02 sowie mindestens ein Oxid aus 
der Gruppe von Vanadium, Molybdan und Wolfram aufweist. 

2. Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/§ die Konversions- 
schicht erhaltlich ist durch Passivierung des Gegenstands mittels eines walSrigen 
Passiviemngselektroiyten, wobei dieser walSrige Passivierungselektrolyt Kalium- 
permanganat und mindestens ein Alkali- oder Ammoniumsalz eines Anions aus 
der Gruppe von Vanadat, Molybdat und Wolframat enthalt. 

3- Verfahren zur Erzeugung einer Konversionsschicht auf einem Gegenstand aus 
Magnesium oder seinen Legierungen, dadurch gekennzeichnet, daiS der Gegen- 
stand einer Passivierung mittels eines wa/Srigen Passivierungselektrolyten unter- 
zogen wird, wobei der walSrige Passivierungselektrolyt Kaliumpermanganat und 
mindestens ein Alkali- oder Ammoniumsalz eines Anions aus der Gruppe von 
Vanadat, Molybdat und Wolframat enthalt. 

4. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dais die Passivierung in einem pH-Bereich des walSrigen Passivie- 
rungselektrolyten von 7,0 bis 8,0 durchgefuhrt wird. 

5. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais die Passivierung bei einer Temperatur des walSrigen Passivierungs- 
elektrolyten von 15 bis 50 °C, insbesondere von 20 bis 30 °C, durchgefuhrt wird. 

6. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais die Passivierung fur eine Zeitdauer von 2 bis 10 Minuten durchge- 
fuhrt wird. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gegenstand aus Magnesium oder seinen Le- 
gierungen, der eine durch Passivierung der Oberflache erzeugte Konversionsschicht 
aufweist, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Gegenstandes und dessen 
Verwendung. 

Magnesium und seine Legierungen sind die leichtesten, aber auch unedelsten metalli- 
schen Konstruktionswerkstoffe (Normalpotential von Mg : -2,34 Volt) und neigen des- 
halb sehr stark zu Korrosion. Um dieser nachteiligen Eigenschaft entgegenzuwirken, 
werden Magnesium und seine Legierungen in wa/Srigen Passivierungselektrolyten be- 
handelt. Durch den dabei ablaufenden Redoxvorgang (ohne aulSere Stromquelle) bil- 
det sich eine Konversionsschicht, die aus Oxiden des Magnesiumwerkstoffes und oxi- 
dischen Reaktionsprodukten, die aus den Bestandteilen des wafirigen Passivierungs- 
elektrolyten herruhren, besteht. 

Unter dem Begriff ^Konversionsschicht" wird hier und im folgenden eine Schicht ver- 
standen, die nicht durch Auftrag auf eine Oberflache, sondern durch chemische Um- 
wandlung (Konversion) der metallischen Oberflache und verschiedenen Bestandteilen 
des walSrigen Passivierungselektrolyten gebildet wird (vgl. H. Simon, M. Thoma „An- 
gewandte Oberflachentechnik fur metallische Werkstoffe", Carl Hanser Verlag, Miin- 
chen (1985) S. 4). 

So ist zum Beispiel die Chromatierung von Gegenstanden aus Magnesium oder seinen 
Legierungen bekannt. Die entsprechenden Verfahren werden insbesondere in den 
MIL-Spezifikationen M3171 Typ I bis Typ III beschrieben. Dabei werden zur Passivie- 
rung Chromsaure oder deren Salze eingesetzt. Auch die Verwendung von Natrium- 
dichromat in Kombination mit Kaliumpermanganat ist beschrieben (Dow Chemical 
Treatment, 22). Die chemische Passivierung mittels Chrom(VI)-haltiger walSriger Passi- 
vierungselektrolyte ist einfach durchzufiihren. Diese hat aber den gravierenden Nach- 
teil, dais die chromathaltigen Stoffe, die auch in den gebildeten Konversionsschichten 
enthalten sind, kanzerogen sind. 



7. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die Konzentration an Kaliumpermanganat in dem waiSrigen Passi- 
viemngselektroiyten 1 bis 10 g/1 betragt. 

8. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/S die Konzentration des Alkali- oder Ammoniumsalzes aus der Grup- 
pe von Vanadat, Molybdat und Wolframat in dem wafirigen Passivierungselek- 
trolyt 1 bis 10 g/1 betragt. 

9. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal5 auf die Konversionsschicht ein Lack oder eine Farbe aufgetragen ist 
bzw. wird. 

10. Gegenstand oder Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS es sich bei dem Gegenstand um Teile fur die Kraftfahrzeugindu- 
strie, Elektro- und Elektronikindustrie, Maschinenbauindustrie, Luft- und Raum- 
fahrt sowie um Teile von Sportgeraten handelt. 



(Mn02) aus, der den walSrigen Passivierungselektrolyten fur die weitere Passivierung 
von Magnesiumwerkstoffen unbrauchbar macht. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitsteliung eines chemisch passivierten Gegenstands 
aus Magnesium oder seinen Legierungen, dessen Konversionsschicht durch ein elek- 
trolytisches, stromfreies Verfahren erhaltlich ist, das auf einfache Weise anwendbar 
und auf einen industriellen MalSstab iibertragbar ist. Die Korrosionsschutzwirkung ei- 
ner solchen Konversionsschicht sollte daruber hinaus nicht schlechter sein, als die der 
bekannten, chromatierten Gegenstande aus Magnesium oder seinen Legierungen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalS gelost durch einen Gegenstand aus Magnesium 
^^^fl^ oder seinen Legierungen, dessen Oberflache ganz oder teilweise eine Konversions- 
^^^^schicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafS die Konversionsschicht MgO, Mn203 
und Mn02 sowie mindestens ein Oxid aus der Gruppe von Vanadium, Molybdan und 
Wolfram aufweist. 

Diese Konversionsschicht kann erhaltlich sein durch Passivierung des Gegenstands 
mittels eines wa^rigen Passivierungselektrolyten, wobei dieser walSrige Passivierungs- 
elektrolyt Kaliumpermanganat und mindestens ein Alkali- oder Ammoniumsalz eines 
Anions aus der Gmppe von Vanadat, Molybdat und Wolframat enthalt. 
Die der Erfindung zugmnde liegende Aufgabe wird gleicherma/Sen gelost durch ein 
Verfahren zur Erzeugung einer Konversionsschicht auf einem Gegenstand aus Magne- 
sium oder seinen Legiemngen, dadurch gekennzeichnet, daiS der Gegenstand einer 
Passivierung mittels eines waErigen Passiviemngselektrolyten unterzogen wird, wobei 
der walSrige Passivierungselektrolyt Kaliumpermanganat und mindestens ein Alkali- 
^^^m oder Ammoniumsalz eines Anions aus der Gruppe von Vanadat, Molybdat und Wolf- 
ramat enthalt. 

Die erfindungsgemalSe Konversionsschicht hat eine goldbraune bis graubraune, irisie- 
rende Farbe und enthalt MgO, Mn203, Mn02 und mindestens ein Oxid aus der Gruppe 
von Vanadium, Molybdan und Wolfram. 

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Korrosionsschutzwirkung dieser Konversions- 
schicht nicht geringer ist, als die einer herkommlichen Chromatschicht. 

Insbesondere vor dem Hintergrund, dafi die erfindungsgemalS verwendeten Anionen 
im Vergleich mit den Chromationen einzeln betrachtet eine geringere Oxidationskraft 



Daruber hinaus stellt die Wiederverwertbarkeit chromatierter Gegenstande aus Magne- 
sium Oder seinen Legierungen ein erhebliches Problem dar, da diese aufgrund ihres 
Gehalts an Schwermetallen nur mit erheblichem Aufwand zu sogenannten „High- 
Purity"-Materialien recycelt werden konnen. 

Aus Grunden des Umweltschutzes und der Arbeitssicherheit ist es das Bestreben von 
Herstellern und Verarbeitern passivierter Gegenstande aus Magnesium oder seinen 
Legiemngen, einen Ersatz fiir die herkommliche Chromatierung unter Verwendung 
von chromatfreien waiSrigen Passivierungselektrolyten zu finden. 

Als chromatfreie wafSrige Passivierungselektrolyte fur die Passivierung von Gegenstan- 
den aus Magnesium oder seinen Legierungen sind beispielsweise von der Firma Dow 
Chemical vertriebene wafirige Passivierungselektrolyte auf Stannat-Basis bekannt. Es 
hat sich aber gezeigt, da/S die Korrosionsschutzwirkung der dabei erhaltenen Konver- 
sionsschicht im Vergleich zu den chromatierten Magnesiumwerkstoffen geringer ist. 

Daruber hinaus ist auch das Phosphatieren von Gegenstanden aus Magnesium oder 
seinen Legierungen bekannt (vgl. Dow Chemical Treatment No. 18). Eine Phosphatie- 
mng unter gleichzeitiger Verwendung von Kaliumpermanganat ist in D. Hawk, D.L. 
Albright, "A Phosphate-Permanganate Conversion Coating for Magnesium", Metal Fi- 
nishing, October 1995, S. 34 - 38, beschrieben. Auch hier ist der unter Verwendung 
dieser waBrigen Passivierungselektrolyte erhaltene Korrosionsschutz im Vergleich zu 
einer chromatierten Schicht wesentlich geringer. 

Eine weitere Moglichkeit zur chemischen Passivierung wird von CHIBA Institute of 
Technology, Japan (veroffentlicht im Tagungsmaterial INTERFINISHING 96 World 
Congress, Birmingham, England, 10. - 12. September 1996, S. 425 - 432) beschrieben, 
wonach eine Losung von Kaliumpermanganat alleine oder in Kombination mit gerin- 
gen Mengen an Sauren (HNO3, H2SO4, HF) in einem walSrigen Passivierungselektroly- 
ten enthalten ist. Die fiir die chemische Passivierung erforderliche Temperatur des 
waiSrigen Passivierungselektrolyten liegt zwischen 40 und 84 *^C, 

Die auf diese Weise erhaltliche Konversionsschicht zeigt eine gute Schutzwirkung, al- 
lerdings ist die Stabilitat des walSrigen Passiviemngselektrolyten fiir eine technische 
Anwendung dieses Verfahrens nicht ausreichend. So fallt nach kurzer Zeit Braunstein 



Die Konzentration an Kaliumpermanganat im erfindungsgemafien wafSrigen Passivie- 
rungselektrolyten betragt bevorzugt 1 bis 10 g/1; die des Alkali- oder Ammoniumsalzes 
der Vanadat-, Molybdat- und/oder Wolframationen vorzugsweise 1 bis 10 g/1. Insbe- 
sondere die Obergrenze der Vanadat-, Molybdat- und/oder Wolframatkonzentration ist 
nicht kritisch. So ist das erfindungsgemafSe Verfahren auch mit einem Elektrolyten 
durchfuhrbar, der eine gesattigte Losung dieser Salze, sogar mit ungelosten Bestand- 
teilen, enthalt. 

Der synergistische Effekt zwischen Permanganationen und Vanadat-, Molybdat- 
und/oder Wolframationen wird besonders deutlich, wenn man versucht, einen Gegen- 
stand aus Magnesium nur mit einer wafSrigen Kaliumpermanganatlosung mit einer 
^^g^ Konzentration von 1 bis 10 g/1 bei gleichen Arbeitsparametern zu passivieren. Denn 
^^^^P unter diesen Bedingungen ist es nicht moglich, eine Konversionsschicht mit ausrei- 
chender Korrosionsschutzwirkung zu erhalten. 

Bei den erfindungsgemaft passivierten Gegenstanden handelt es sich beipielsweise um 
Telle fur die Kraftfahrzeugindustrie, Elektro- und Elektronikindustrie, Maschinenbauin- 
dustrie, Luft- und Raumfahrttechnik sowie um Telle von Sportgeraten. 
Zu nennen sind^- insbesondere Telle von Motoren und Getriebegehausen, Instrumen- 
tentafeln, Tiiren und Einzelteile hiervon, Lenkgetriebegehause, Radsterne fur Motorra- 
der, Drosselklappengehause, Aufnahmevorrichtungen fur Eraser, Rotoren oder Ver- 
drangergehause fur Kompressoren, Siegelbacken fur Verpackungsmaschinen, Telle fur 
Steckerleisten und elektrische Verbinder, Lampentrager, Lampengehause, Rotorgehause 
1^1^^ von Helikoptern, Gehause fur elektrische Gerate und Telle von Sportbogen. 

Besonders einsetzbare Magnesiumlegierungen sind alle gebrauchlichen DruckguB-, 
Guf§- und Knetlegierungen. Beispiele hierfiir sind insbesondere AZ91, AZ81, AZ6l, 
AM60, AM50, AM20, AS41, AS21, AE42, QE22, ZE41, ZK61 und AZ31, AZ60, ZK30, 
ZK60, WE43 und WE54 (Bezeichnungen nach ASTM), 

Als Vorbehandlung fur die erfindungsgemalSe chemische Passivierung werden die Ge- 
genstande aus Magnesium oder seinen Legierungen zuvor in an sich bekannter Weise 
mit Mineralsauren wie Phosphorsaure, FluBsaure, Salpetersaure etc. gebeizt. 




als Chromationen besitzen, wird deutlich, dalS erst durch Kombination der Permanga- 
nationen mit den entsprechenden Vanadat-, Molybdat- und/oder Wolframationen ein 
synergistischer Effekt erzielt wird, der zur Bildung einer korrosionshemmenden Kon- 
versionsschicht auf Gegenstanden aus Magnesium oder seinen Legierungen fuhrt. 
Dies ist von besonderer Bedeutung, da die Kaliumpermanganat enthaltenden walSrigen 
Passivierungselektrolyte des Standes der Technik eine solche Oxidationskraft der Elek- 
trolytlosung nur durch eine Senkung des pH-Werts und/oder Tempera turerhohung 
erzielen konnen. 

Eine mogliche Erklarung fiir diesen synergistischen Effekt kann in der Bildung sehr 
starker, sogenannter Heteropolysauren in Form ihrer loslichen Ammonium- oder Alka- 
^^^^^ lisalze liegen. 

Ein besondere Vorteil des erfindungsgemalSen Verfahrens ist die Tatsache, dafS der 
waJSrige Passivierungselektrolyt auch nach einer langeren Standzeit noch stabil ist, oh- 
ne dafi hierbei Braunstein in einer Menge ausfalk, die den wafSrigen Passivierungs- 
elektrolyten fiir die Passivierung von Gegenstanden aus Magnesium oder seinen Legie- 
rungen unbrauchbar machen wiirde. 

Daher ist es bei dem vorliegenden Verfahren in einfacher Weise moglich, nach lange- 
rer Anwendungszeit die verbrauchten Chemikalien auf einfache Weise nachzudosieren, 
ohne dafS der wa/Srige Passivierungselektrolyt selber ausgewechselt werden mufi. 

Bevorzugterweise wird die erfindungsgemafSe Passivierung in einem pH-Bereich des 
iB^^ waiSrigen Passivierungselektrolyterl von 7,0 bis 8,0 durchgefuhrt. 
^^^m Somit kann auf einen Zusatz von Sauren verzichtet werden. Das bedeutet, dalS keine 
Verringerung des pH-Werts durch Zugabe von Sauren notwendig ist, um die Oxidati- 
onskraft der Permanganatanionen zu erhohen. 

Weiter ist es mit dem erfindungsgemalSen Verfahren erstmals moglich, eine ausreichen- 
de Passivierung bei einer Temperatur des waKrigen Passivierungselektrolyten von 15 
bis 50 °C, insbesondere von 20 bis 30 °C, durchzufiihren. 

Die Passiviemng wird dabei ublicherweise fiir eine Zeitdauer von 2 bis 10 Minuten 
durchgefuhrt. 



Flatten aus dem Passivierungsbad wird die silbergrau aussehende Konversionsschicht 
mit entionisieitem Wasser gespiilt und danach 30 Minuten lang bei 110 °C getrocknet. 
Je drei der auf diese Weise passivierten Flatten werden im Originalzustand (ohne Ver- 
siegelung), sowie mit speziellen Lackuberzugen versiegelt, einem Salznebeltest nach 
DIN 50021-SS unterzogen. 

Als Lacktiberzug wird eine Silankombination (DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) 
und/oder ein Epoxid-Folyesterpulveriack (Delta-S-NT-Fulverlack der Fa. Dorken) ge- 
maB den in der Tabelle I angegebenen Bedingungen verwendet. 
Die Ergebnisse der Salznebeltests sind in Tabelle I angegeben. 



Tabelle I 





Vergleichsbeispiel 1 
[h]* 


Beispiel 1 
[h]* 


Passivierung ohne 
Versiegelung 


5-10 


5-10 


Passivierung 

+ Silankombination (DELTACOLL 80) 


412 - 495 


451 - 608 


Passivierung 

+ Epoxid Polyesterpulverlack (Delta- 
Pulverlack) 80 bis 100 \im 


505 - 603 


528 - 607 


Passivierung 

+ Silankombination (DELTACOLL 80) 

+ Epoxid Polyesterpulverlack (Delta- 
Pulverlack) 80 bis 100 |jm 


796 - 1038 


818 - 1038 



Der kleinere Wert entspricht der Zeit, bei der die erste der drei Flatten einen unzureichenden 
Korrosionsschutz zeigt; der gro/Sere Wert gibt die Zeit an, bei der die letzte der drei Flatten einen 
unzureichenden Korrosionsschutz zeigt. 



Vergleichsbeispiel 2 

6 Flatten aus der Magnesiumlegiemng AM50HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 
2 mm werden entsprechend der MIL-Spezifikation M3171 Typ I chromatiert. 
Je drei der auf diese Weise passivierten Flatten werden im Originalzustand (ohne Ver- 
siegelung), sowie mit einer Silankombination (DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) versie- 
gelt, einem Salznebeltest nach DIN 50021-SS unterzogen. 
Die Ergebnisse der Salznebeltests sind in Tabelle II angegeben. 




Des weiteren ist es moglich, dafS zusatzlich auf die Konversionsschicht ein Lack oder 
eine Farbe aufgetragen wird. 

Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn eine Erhohung der mechanischen Bean- 
spruchbarkeit der Konversionsschicht erforderlich sein solite. Die erfindungsgema/Se 
Konversionsschicht wirkt hierbei als Haftgrund. 

Als Lacke eignen sich alle handelsublichen Lacke auf Pulver- oder Epoxy basis sowie 
Elektrotauchlacke. Bevorzugt sind Pulverlacke auf Basis hochmolekularer Epoxyharze 
vom Bisphenol-A Typ, ggf. kombiniert mit einem carboxylgruppenhaltigen Polyester- 
harz, wie sie z.B. unter der Bezeichnung Delta-S-NT-Pulverlack von der Fa. Dorken, 
Herdecke, erhaltlich sind. 

^^1^^ Die folgenden Beispiele dienen der Erlauterung der Erfindung. 
Vergleichsbeispiel 1 

12 Platten aus der Magnesiumlegierung AZ91HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 
2 mm werden entsprechend der MIL-Spezifikation M3171 Typ I chromatiert. 
Je drei der auf diese Weise passivierten Platten werden im Originalzustand (ohne Ver- 
siegelung), sowie mit speziellen Lackuberzugen versiegelt, einem Salznebeltest nach 
DIN 50021-SS unterzogen. 

Als Lackuberzug wird eine Silankombination (DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) 
und/oder ein Epoxid-Polyesterpulverlack (Deka-S-NT-Pulverlack der Fa. Dorken) ge- 
mafS den in der Tabelle I angegebenen Bedingungen verwendet. 
^^1^^ Die Ergebnisse der Salznebeltests sind in Tabelle I angegeben. 

Beispiel 1 

12 Platten aus der Magnesiumlegierung AZ91HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 
2 mm werden 30 Sekunden lang in 75 %iger H3PO4 gebeizt. AnschlieiSend wird mit 
entionisiertem Wasser gespiilt und die Platten bei Raumtemperatur 30 Sekunden lang 
in 10 %iger NaOH neutralisiert; danach werden die Platten nochmals mit entionisier- 
tem Wasser gespiilt. Die Platten werden in nassem Zustand 5 Minuten lang bei Raum- 
temperatur in einen walSrigen Passivierungselektrolyten getaucht, bestehend aus einer 
waJSrigen Losung von 3 g/1 KMnO^ und 1 g/1 NH4VO3. Nach dem Herausnehmen der 



Beispiel 3 

6 Flatten aus AZ91HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 2 mm werden in 75 %iger 
H3PO4 30 Sekunden lang gebeizt. Danach wird mit entionisieitem Wasser gespiilt und 
die Flatten mit einer 10 %igen waErigen NaOH 45 Sekunden lang neutralisiert und an- 
schlieiSend nochmals mit entionisieitem Wasser gespiilt. Die Flatten werden dann in 
nassem Zustand 4 Minuten lang bei Raumtemperatur in einen wafSrigen Fassivierungs- 
elektrolyten getaucht, bestehend aus einer waErigen Losung von 3 g/1 KMn04 und 1 
g/1 NaV03. Nach dem Herausnehmen der Flatten wird die graubraun aussehende Kon- 
versionsschicht mit entionisiertem Wasser gespiilt und anschliefSend 45 Minuten lang 
bei 110 °C getrocknet. 

Je drei der auf diese Weise passivierten Flatten werden mit einer Silankombination 
^■■^ (DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) und mit einem Epoxid-Folyesterpulverlaek (Delta-S- 
^^^V NT-Fulverlack der Firma Dorken) versiegelt, und anschliefSend einem Salznebeltest 
nach DIN 50021-SS unterzogen. 

Es wurde die Anzahl der Korrosionspunkte in Abhangigkeit von der Zeit ermittelt. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle III angegeben. 



Tabelle m 





Korrosionspunkte 
nach 100 h 


Korrosionspunkte 
nach 200 h 


Korrosionspunkte 
nach 350 h 


Beispiel 3 

+ Silankombination 
(DELTACOLL 80) 


0 


0 


1 


Vergleichsbeispiel 3 
+ Silankombination 
(DELTACOLL 80) 


3 


4 


8 


Beispiel 3 

+ Epoxid Folyesterpulver- 
lack (Delta-Fulverlack) 
80 bis 100 pm 


0 


0 


0 


Vergleichsbeispiel 3 

+ Epoxid Folyesterpulver- 
lack (Delta-Fulverlack) 
80 bis 100 pm 


0 


0 


1 



Die Tabelle III zeigt deutlich einen verbesserten Korrosionsschutz fiir die erfindungs- 
gemalSe Konversionsschicht bei Verwendung einer Silankombination. 



I 



Beispiel 2 

6 Flatten aus der Magnesiumlegierung AM50HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 
2 mm werden in 40 %iger HF 60 Sekunden lang bei Raumtemperatur gebeizt. Nach 
dem Spiilen mit entionisiertem Wasser werden die Flatten in einen waErigen Fassivie- 
rungselektrolyten, bestehend aus einer wa/Srigen Losung mit 4 g/1 KMnO^ und 1,5 g/1 
Na2W04, 10 Minuten lang bei Raumtemperatur eingetaucht. Nach dem Herausnehmen 
der Flatten wird die goldbraun irisierende Konversionsschicht mit entionisiertem Was- 
ser gespiilt und 60 Minuten lang bei 110 °C getrocknet. 

Je drei der auf diese Weise passivierten Flatten werden im Originalzustand (ohne Ver- 
siegelung), sowie mit einer Silankombination (DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) versie- 
gelt, einem Salznebeltest nach DIN 50021-SS unterzogen. 
Die Ergebnisse der Salznebeltests sind in Tabelle II angegeben. 



Tabelle U 





Vergleichsbeispiel 2 
[h]* 


Beispiel 2 
[h]* 


Passivierung ohne 
Versiegelung 


5-10 


5-10 


Passivierung 

+ Silankombination (DELTACOLL 80) 


483 - 694 


552 - 745 



Der kleinere Wert entspricht der Zeit, bei der die erste der drei Flatten einen unzureichenden 
Korrosionsschutz zeigt; der gro/Sere Wert gibt die Zeit an, bei der die letzte der drei Flatten einen 
unzureichenden Korrosionsschutz zeigt. 



Vergleichsbeispiel 3 

6 Flatten aus der Magnesiumlegierung AZ91HP mit den Abmessungen 50 x 100 x 
2 mm werden entsprechend der MIL-Spezifikation M3171 Typ I chromatiert. 
Je drei der auf diese Weise passivierten Flatten werden mit einer Silankombination 
(DELTACOLL 80 der Fa. Dorken) und mit einem Epoxid-Folyesterpulverlack (Delta-S- 
NT-Fulverlack der Firma Dorken) versiegelt, und anschlielSend einem Salznebeltest 
nach DIN 50021-SS unterzogen. 

Es wurde die Anzahl der Korrosionspunkte in Abhangigkeit der Zeit ermittelt. Die Er- 
gebnisse sind in Tabelle III angegeben. 
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Zusammenfassung 



Gegenstand aus Magnesium oder seinen Legierungen, dessen Oberflache ganz oder 
teilweise eine Konversionsschicht aufweist, wobei die Konversionsschicht MgO, Mn203 
und Mn02 sowie mindestens ein Oxid aus der Gruppe von Vanadium, Molybdan und 
Wolfram aufweist; sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Gegenstandes 
und dessen Verwendung. 



